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I. Zadani a vychozi podklady

Na zékladé objednavky spolecnosti CEVAK a.s. Ceské Bud&jovice ma byt zpracovano
hodnoceni zdravotnich rizik pesticidnich latek z pitné vody vefejného vodovodu obce
Chrastovice na okrese Strakonice.

Hodnoceni zdravotnich rizik se ma tykat pfedevsim ukazatele acetochlor ESA (relevantni
metabolit pesticidni latky acetochlor), nevyhovujici hygienickému limitu, stanovenému
vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb." Hodnoceni zdravotnich rizik ma slouzit jako jeden z podkladii
zadosti o uréeni mirngjsiho hygienického limitu v tomto ukazateli organem ochrany
vefejného zdravi podle zakona ¢. 258/2000 Sb.?

Vzhledem k soucasnému i kdyZ podlimitnimu vyskytu dalSich pesticidnich latek v pitné
vodé tohoto vodovodu je nezbytné pii hodnoceni rizika zohlednit i moZnost jejich
kombinovaného nepfiznivého uc¢inku na zdravi zasobovanych obyvatel.

Ukolem hodnoceni rizik je tedy zodpovézeni otazky, zda pouzivanim vody z uvedeného
vodovodu muze dojit k ohrozeni vefejného zdravi ve smyslu citovaného zakona.

Jako podklad k hodnoceni rizika byly poskytnuty zakladni udaje o vodovodu, vysledky
poslednich 3 tuplnych rozborG vzorkt vody z vodovodu Chrastovice a piehled vysledki
rozborl na obsah pesticidnich latek v obdobi 2018-2019.

Podle téchto podkladii vodovod Chrastovice vyuziva vodu ze 3 vrti, ze kterych je voda
Cerpana vytlaénym potrubim do Upravny vody, kde je oSetfena roztokem chlornanu
sodného a prochazi Upravou k odstranéni radonu a manganu. Odtud odtéka do akumulace
upravené vody. Zdroje maji vyhlaSené ochranné pasmo 1. stupné a 2.stupné vnéjsi. Pitnou
vodou z vodovodu Chrastovice je zasobovano 183 obyvatel. Spotieba vody je 15 m*/den.

Podle poskytnutych protokoli rozbori se obsah acetochloru ESA v dodavané vodé
v dokladovaném obdobi pohyboval v rozmezi 1-1,7 pg/l. Ve stopové koncentraci do 0,06
ug/l se ve vode vyskytuje i acetochlor OA.

Kromé metabolitd acetochloru se pod trovni doporuéenych limitii stanovenych SZU Praha
ve vode stabilné vyskytuji nerelevantni metabolity dalSich chloracetanilidovych herbicid,
konkrétné alachlor ESA, metazachlor ESA a OA, metolachlor ESA a OA. Matefské latky
téchto latek se nad mezi stanovitelnosti nevyskytly.

'Vyhlagka MZ ¢.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a
rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich piedpist

Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpist
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Metabolity ESA a OA dimethachloru byly analyzovany pouze ve vzorku ze dne 4.12.2018,
pficemz nebyla zjisténa koncentrace nad mezi stanovitelnosti.

Z ostatnich pesticidnich latek se ve vodé vodovodu Chrastovice vyskytuji stopové
koncentrace atrazinu a jeho relevantniho metabolitu desethylatrazin a dale byl v koncentraci
0.109 pg/l zjisten chloridazon-desphenyl (nerelevantni metabolit pesticidni latky
chloridazon).

Vysledky rozbort vody ze spotiebni sit¢ vodovodu Chrastovice v souétu hodnot ukazateld
acetochlor ESA+OA, metazachlor ESA+OA, metolachlor ESA+OA a alachlor ESA jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tab. 1 - Vodovod Chrast’ovice — vysledky rozboru vody (ng/l)

Datum ofitite adlsai Acetochlor Alachlor Metazachlor | Metolachlor
odbéru ESA+OA ESA ESA+OA ESA+OA
02.05.2018 | Chrastovice, ¢p. 89 1,733 0,654 1,221 0,821
28.05.2018 | Chrastovice, ¢p. 89 1,746 0,637 0,681 0,766
23.10.2018 | Chrastovice, ¢p. 89 1,754 0,548 0,568 0,711
04.12.2018 | Chréstovice, ¢p. 56 1,564 0,655 0,663 0,836
23.04.2019 | Chrastovice, ¢p. 89 1,001 0,273 0,684 0,511
27.05.2019 | Chrastovice, ¢p. 89 1,154 0,337 0,721 0,555

primeér 1,492 0,517 0,756 0,700

Hodnoceni zdravotnich rizik je zpracovano v souladu s obecnymi metodickymi postupy US
EPA a WHO a autorizaénim navodem AN 16/04 verze 5° Statniho zdravotniho tstavu
Praha pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik dle zakona ¢. 258/2000 Sb.

I1. Metodika a zakladni pojmy v hodnoceni zdravotnich rizik

Kvalita pitné vody je jednim z nejvyznamnéjsich faktort Zivotniho prostfedi, pisobicich
bezprostredné na zdravi ¢lovéka. Zdravotni rizika z pitné vody jsou dlouho a pomérné
dobfe znama a také intenzivné vnimana spotiebitelskou vefejnosti.

Kromé nejcastéjSiho rizika pfenosu infekénich onemocnéni se pfi pouzivani pitné vody
muze jednat i o riziko toxického pusobeni nékterych chemickych latek, které se mohou ve
vodé vyskytovat bud pfirozené v dasledku skladby horninového podlozi a fyzikalné
chemickych vlastnosti vody nebo mohou vodu kontaminovat v dasledku ¢innosti ¢lovéka.
Na rozdil od rizika pfenosu infekénich onemocnéni, které lze zfady divodd obtizné
kvantifikovat, je vétS§inou mozné miru rizika nepfiznivého pusobeni chemickych latek
z pitné vody v konkrétnich ptipadech hodnotit a vyjadfit kvantitativné,

Zakladni metodické postupy hodnoceni zdravotnich rizik byly vypracovany Americkou
agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi (US EPA") a Svétovou zdravotnickou organizaci
(WHO").

*Autoriza¢ni navod AN 16/04 verze 5 — Prehled zékladnich udaji ke sjednoceni postupu pii hodnoceni
zdravotnich rizik (HRA) v ramci Zadosti o povoleni uZiti vody nebo uréeni mirnéjsiho hygienického limitu dle
§ 3 odst. 4 resp. § 3a zdkona ¢.258/00 Sb., v platném zné&ni. Obsahuje doporucené referenéni hodnoty a dalii
vychozi data k hodnoceni zdravotnich rizik zpitné vody pro 19 nejcast&jsich latek véetn& acetochloru,
metazachloru, metolachloru a jejich metaboliti. Aktualizovana verze 5 byla vydana dne 16. 4, 2018,

'US EPA - United States Environmental Protection Agency

*WHO — World Health Organization
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Jsou vyuzivany ke zhodnoceni zavaZznosti zdravotniho rizika v konkrétnich situacich a k
naslednému fizeni rizika, tj. rozhodovani o napravnych opatfenich a jejich priorité.

Mezi zakladni metodické podklady pro hodnoceni zdravotnich rizik v Ceské republice patii
Manudl prevence v lékaiské praxi dil VIII. Zaklady hodnoceni zdravotnich rizik, vydany
vroce 2000 Statnim zdravotnim ustavem Praha a autorizaéni navody a literatura,
doporuc¢ena ke kurzu a zkouSce odborné zpulsobilosti v ramci autorizace k hodnoceni
zdravotnich rizik.

Hodnoceni zdravotniho rizika obecné zahrnuje ¢tyri zakladni kroky:

Prvnim krokem je identifikace nebezpecnosti, pii které se zjistuje, zda a za jakych
podminek muize dana latka nepiiznivé ovlivnit lidské zdravi. Zdrojem informaci jsou
toxikologické databaze a odborna literatura, obsahujici udaje z epidemiologickych studii,
experimentl na pokusnych zvifatech nebo laboratornich testi.

Druhym krokem je hodnoceni vztahu davky a ucinku, které ma objasnit kvantitativni
vztah mezi davkou dané skodliviny a mirou jejiho Gc¢inku, coZ je nezbytnym predpokladem
pro moznost odhadu miry rizika.

U latek, které nejsou podezielé z bezprahového genotoxického karcinogenniho G¢inku, se
predpoklada tzv. prahovy uc¢inek. Tento uc¢inek, spocivajici v poskozeni riznych systémii
v organismu, se projevi az po piekroceni kapacity fyziologickych detoxikaénich a
reparacnich obrannych mechanism@ v organismu. Lze tedy identifikovat davku skodlivé
latky, ktera je pro organismus ¢lovéka jeSté bezpecnd a za normalnich okolnosti nevyvola
nepiiznivy efekt.

Pti hodnoceni rizika toxickych ucinkd z pitné vody se jako bezpec¢na podprahova davka
hodnocené latky vétSinou pouZivd hodnota akceptovatelného denniho pfivodu — ADI®,
stanovena WHO, popi. obdobné referen¢ni hodnoty jinych instituci. Odvozuji se bud’
z vysledki epidemiologickych studii znamych u¢inkl u ¢lovéka, nebo pomoci pokust na
laboratornich zvitatech s pouzitim faktord nejistoty.

V bézné praxi hodnoceni zdravotnich rizik jsou informace o nebezpeénosti a vztahu davky
a acinku vétSinou cerpany formou literdrni reSerSe z uznavanych databazi védeckych
instituci a mohou byt spojeny do spole¢ného kroku nazvaného hodnoceni nebezpeénosti.

Tteti etapou standardniho postupu hodnoceni zdravotnich rizik je hodnoceni expozice. Na
zakladé znalosti dané situace se sestavuje expoziéni scénaf, tedy piedstava, jakymi cestami
a vjaké intenzité a mnozstvi je konkrétni populace exponovana dané latce a jaka je jeji
davka.

Cilem je pfitom postihnout nejen pramérn¢ho jedince z exponované populace, nybrz i
realné mozné piipady osob s nejvyssi expozici a obdrzenou davkou. Za timto ucelem se
identifikuji citlivé podskupiny populace, u kterych predpokladame vyssi miru expozice
nebo zvySenou vnimavost vi¢i hodnocenému faktoru, popi. kombinaci obou pficin.

Koneénym krokem v odhadu rizika, ktery shrnuje vSechny informace =ziskané
v piedchozich etapach, je charakterizace rizika, kdy se snazime dospét ke kvantitativnimu
vyjadieni miry realného konkrétniho zdravotniho rizika za dané situace, ktera mtize slouzit
jako podklad pro rozhodovani o opatienich, tedy pro fizeni rizika.

U toxickych nekarcinogennich latek je mira rizika vétSinou vyjadiena pomoci poméru
konkrétni zjisténé¢ expozice ¢i davky kexpozici nebo davce, povazované za jedtd
bezpecnou.

SADI — Acceptable Daily Intake (akceptovatelny denni piivod stanoveny WHO pro ¢lovékem umysiné
pouzivané latky v potravinich nebo pitné vodé. Vyjadiuje denni davku, kterou mize ¢lovék celozivotné
pozivat bez rizika nepfiznivych zdravotnich G¢inki. Je udavan v mg/kg/den. Jeho obdobou pro cizorodé latky
Jje tolerovatelny denni ptivod — TDI)
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Tento pomér se nazyva koeficient nebezpecnosti (Hazard Quotient — HQ). Pfi hodnoté
koeficientu nebezpecnosti >1 teoreticky hrozi riziko toxického t¢inku.

Pti davodech ke konzervativnimu pfistupu k hodnoceni rizika doporucuje US EPA jako
hrani¢ni hodnotu HQ hodnotu 0,5. Avsak po pfechodnou dobu ani mirné piekroceni
hodnoty | nepfedstavuje zavaznou miru rizika

Nezbytnou soucasti hodnoceni je analyza nejistot, se kterymi je kazdé hodnoceni rizika
nevyhnutelné spojeno. Piehled a kriticky rozbor nejistot zkvalitni pochopeni a posouzeni
dané situace a je uzitetné je zohlednit pii fizeni rizika, tedy rozhodovani o vyznamnosti
rizika a o piijatych opatienich.

Postup hodnoceni zdravotnich rizik se pouziva u pitné vody jiz pfi ndvrhu limitnich
koncentraci, u nas uvedenych ve Vyhlasce MZ ¢. 252/2004 Sb.

V nékterych pfipadech je uéelné hodnotit zdravotni riziko i v konkrétnich situacich
jednotlivych zdroji a systémi zdsobovani pitnou vodou. Pfi pfekroceni limitd se timto
postupem ziskaji podklady o zavaznosti situace uzitecné pii rozhodovani o prioritach,
terminech a nédkladech na opatfeni, popt. moznosti docasné vyjimky, jako je v tomto
piipadé.

ITI. Hodnoceni nebezpecnosti

Acetochlor ESA, C,4H,;NOsS, CAS No: 187022-11-3

PouZiti, chovdni a vyskyt ve vodé

Mateiska pesticidni latka acetochlor (C4H,3CINO,;, CAS No: 34256-82-1) patii do
skupiny chloracetanilidovych herbicidi. V minulosti byl hojné vyuZivan k prevenci plevelt
u obili a kukufice a obsazen v fadé registrovanych piipravki.

Od roku 2013 neni jeho pouzivani k ochrané rostlin v Evropské Unii povoleno. Diivodem
zakazu byl vysoky potencial kontaminace spodnich vod relevantnimi metabolity
acetochloru, moznost kontaminace pitné vody =z povrchovych zdroji metabolitem t-
norchloroacetochlor podezielym z genotoxicity a vysoka toxicita acetochloru pro ptaky
a vodni organismy [1].

V CR se piipravky s touto Géinnou latkou mohly pouzivat do ervna 2013. V loiiském roce
byl v souvislosti s ndvrhem zafazeni acetochloru do seznamu nebezpeénych latek v piiloze
[1I Rotterdamské 1’1mluvy7 publikovan navrh hodnoticiho dokumentu [1].

V piidé ma acetochlor primérnou az vysokou mobilitu. Jeho pouZiti bylo proto omezeno
v ochrannych pasmech vodnich zdroji. V pudé podléha relativné rychlé biodegradaci
plisobenim mikroorganismi s polo¢asem do 36 dnd. Biotickym procesim (hydrolyze
a fotolyze) za laboratornich podminek nepodléha.

V pitné vodé vefejnych vodovodi v CR nebyla podle zpravy Monitoringu HS® v roce 2018
prekro¢ena mez stanovitelnosti acetochloru v Zzadném z 3874 vySetienych vzorka vody [2].

"Rotterdamskd amluva o postupu piedchoziho souhlasu pro urcité nebezpecné latky a pesticidy
v mezinarodnim obchodu (pfiloha 11T zahrmuje pramyslové chemické latky a pesticidy, jejichZz pouziti je
v iadé zemi zakazano nebo vyznamné omezeno, pro kazdou latku se vypracovavd hodnotici dokument
shrnujici jeji nebezpe¢nost a diivody omezeni, smyslem je poskytnout smluvnim stranam. informace
k odpovédnému rozhodnuti o vyvozu nebo dovozu dané latky na své tzemi).

*Monitoring hygienické sluzby — Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, provadény Statnim zdravotnim ustavem v Praze a pracoviti hygienické sluzby v CR od roku 1994,
Subystém 2 monitoringu se zabyva zdravotnimi disledky a riziky znecisténi pitné vody.
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Acetochlor ESA (systematicky nazev 2-[(ethoxymethyl)(2-ethyl-6-methylphenyl)amino]-
2-oxoethanesulfonic acid) a acetochlor OA (systematicky nazev N-(ethoxymethyl)-N-(2-
ethyl-6-methylphenyl)oxalamic acid) patii spolu sacetochlorem SAA mezi hlavni
degradaéni produkty acetochloru, vznikajici mikrobialnim rozkladem této latky v prostiedi.
Jsou mnohem vice poldrni nezli acetochlor a maji proto potencial k vyluhovani do spodnich
vod. Vyznacuji se velmi vysokou mobilitou a stfedni az vysokou perzistenci.

Za laboratornich aerobnich podminek v rtiznych typech pad byl zjistén polocas rozkladu
(DTsg) 33—-148 dni u acetochloru ESA, resp. 15-131 dni u acetochloru OA. Doba rozkladu
90% plvodni koncentrace (DTgy) byla 108491, resp. 50434 dni [3]. Ve srovnani
s puvodni latkou se vyskytuji v povrchovych vodach v podobné koncentraci, ve spodnich
vodach vSak byly nalezeny koncentrace podstatné vyssi.

Acetochlor ESA je vsoucasné dobé nejCastéji nalézanym relevantnim metabolitem
pesticidnich latek v pitné vodé v CR. Podle zavéreéné zpravy Monitoringu HS se v roce
2018 nadlimitni hodnota obsahu acetochloru ESA vyskytla v 7,7 % vySetienych vzorku
pitné vody vetejnych vodovodu a pro tuto latku byl stanoven mirnéjsi hygienicky limit v 64
oblastech zasobovani pitnou vodou s poc¢tem cca 279 000 zasobovanych obyvatel. Nejvyssi
hodnota povolené vyjimky je 2 pg/l [2].

Dalsimi metabolity acetochloru, nalezenymi v men$im mnozstvi (<5 % aplikované davky)
v nékterych degradacnich studiich v puad¢, jsou jiz zminény t-norchloroacetochlor, ktery
neni polarni a ma potencial k vyskytu v podzemni vodé v koncentraci >0,1 pg/l jen za
vyjime¢nych podminek a t-hydroxyacetochlor, ktery je povazovan za prechodny produkt
s pravdépodobné nizkou persistenci [4].

Prijem a chovdni v organismu

Acetochlor se v experimentu u potkant po poziti rychle a téméi uplné vstiebava, je
metabolizovan a rychle vylouéen hlavné mo¢i. V cestach biotransformace a vznikajicich
metabolitech jsou druhové rozdily [5].

Sulfoxidové metabolity vznikajici u potkant se vazi na makromolekuly nosniho ¢ichového
epitelu a vyvolavaji cytotoxicky uc¢inek, ktery druhotné nasledkem metaplasie epitelu vede
ke vzniku tumort této tkané. U jinych zvitat tento efekt zjistén nebyl, u ¢lovéka jej na
zaklade existujicich podkladu nelze zcela vylouéit [5,6].

Acetochlor ESA a acetochlor OA se na rozdil od puvodni latky po poziti vstiebavaji
podstatné méné (asi 10-12 % podané davky acetochloru ESA, resp. 34-39 % acetochloru
OA) a podl¢haji jen malé biotransformaci (76-79 % davky acetochloru ESA, resp. 81-85
% acetochloru OA, je vylouéeno v plvodni forme).

Cytotoxicky potencial obou metabolith je diky odstranéni aktivniho chloru redukovan az
eliminovan, takZe vySe popsany karcinogenni U¢inek na nosni sliznici u potkani tyto
metabolity nevykazuji [5,7].

Toxicita

Acetochlor méd nizkou akutni toxicitu pfi perordlni, koZni i inhalaé¢ni expozici. V testech na
pokusnych zvifatech nefedény acetochlor silné drazdi pokozku, je mirné drazdivy pro o¢i
a vyvolava kozni senzibilizaci. U pracovniki, piichazejicich do styku s acetochlorem,
nejsou znamé zadné znamky lokalni ani systémové toxicity [4].

V klasifikaci nebezpecnosti pesticidd WHO zafadila acetochlor do tifdy 111 mezi latky
s malou akutni toxicitou [8].

Mezi cilové organy systémovych toxickych u¢inka pozorovanych v experimentech
u pokusnych zvifat patii jatra, ledviny, §titnd Zlaza (sekundarni uéinek), nervovy systém,
varlata, brzlik a ¢ervené krvinky [5]. Druhové specifickym cilovym organem je epitel nosni
dutiny u potkanu a plice u mysi.
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U psu bylo vexperimentu sroéni expozici zjisténo sniZzeni télesné hmotnosti
a histopatologické zmény v ledvinach a varlatech s davkou NOAEL® 2 mg/kg/den, resp.
LOAEL" 10 mg/kg/den.

Ve tiech chronickych studiich u potkani byla pro systémovou toxicitu i karcinogenni
ucinky zjisténa davka NOAEL 9.4 mg/kg/den. Ve chronické studii u mys$i byla pro prvni
znamky systémové toxicity zjisténa NOAEL 1,1 mg/kg/den [4].

Acetochlor zplsobuje naru$eni hormonalni rovnovahy endokrinniho systému, konkrétné
systému §titna zlaza-hypofyza, patii tedy mezi tzv. endokrinni disruptory.

K tomuto u¢inku dochazi dle US EPA v dusledku zvy$ené inaktivace hormonu §titné zlazy
v jatrech a nasledné kompensaéni zvySené aktivace §titné zlazy pusobenim regulagniho
hormonu (TSH) hypofyzy. Dostupna data neindikuji, Ze acetochlor naru$uje rovnovahu
androgenniho a estrogenniho hormonalniho systému [6,9].

Teratogenita nebyla u acetochloru zji§téna. Vyvojova toxicita byla zji§téna az pti davkach,
zpusobujicich toxické ucinky u matefskych zvitat. '

Acetochlor ESA a acetochlor OA vykazuji podstatné niz$i subchronickou toxicitu
a nepusobi na ¢innost §titné zlazy [5].

V 90dennim experimentu u samct a samic potkant byly pro sniZeni télesné hmotnosti jako
kriticky G¢inek zjistény davky NOAEL acetochloru ESA 225,4/259,1 mg/kg/den a davky
LOAEL 919.4/1073,2 mg/kg/den.

U acetochloru byly ve stejném experimentu pro pfiznaky systémové toxicity zjistény
hodnoty NOAEL a LOAEL podstatné nizsi 16,1/19,1 a 161/191 mg/kg/den [7].

Acetochlor OA téz vykazuje ve srovnani sacetochlorem podstatné niZsi toxicitu.
V 90dennim experimentu u samct a samic potkant byly zjistény davky NOAEL 230,2/268
mg/kg/den a davky LOAEL 955,2/1082,7 mg/kg/den. Pro tento metabolit je k dispozici
1 vysledek studie vyvojové toxicity u potkant. Byla zjisténa daivka NOAEL pro mateiskou
toxicitu 500 mg/kg/den, pro vyvojovou toxicitu davka NOAEL 1000 mg/kg/den [7].
Rozpadové produkty acetochloru nachazené ve vodé jsou proto podle US EPA méné
toxické nezli pivodni latka a v ramci pfehodnoceni registrace acetochloru v USA v roce
2005 [6]. ani pii hodnoceni zdravotnich rizik pro nové vyuziti acetochloru u dalsich plodin
vroce 2013 [10] a 2018 [11], nebyly do hodnoceni zdravotniho rizika zahrnuty.

Evropsky tdfad pro bezpeénost potravin (EFSA'") ve zpravu o odborném piezkoumani
rizika acetochloru v roce 2011 na rozdil od US EPA povaZuje jeho metabolity z hlediska
toxikologickych vlastnosti vzhledem k omezenym podkladiim a karcinogennimu potencialu
acetochloru za vyznamné a povazuje za opodstatnéné zahrnout je do hodnoceni rizika
s pouzitim ADI acetochloru [3].

Za toxikologicky signifikantni povazuje metabolity acetochloru v hodnoceni z roku 2014
i Evropska agentura pro chemické latky (ECHA'?) [5].

Expertni skupina WHO a FAO (JMPR") uvadi v souborném toxikologickém hodnoceni
vroce 2015 pro environmentalni metabolity acetochloru nejnizsi NOAEL 225 mg/kg/den
ze studif akutni a subakutni toxicity. Konstatuje, Ze v téchto studiich nebyly zjistény Zadné
znamky toxicity pro Stitnou Zlazu, ani u¢inkt na epitel nosni sliznice. V riznych testech in
vivo a in vitro nebyly u téchto metabolita zjistény dikazy o genotoxicité. Konstatuje proto,
Ze se jevi byt méné toxické, nezli matefska latka [4].

"NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) — Nejvyssi davka, pii které jesté neni na statisticky vyznamné
urovni ve srovnani s kontrolni skupinou pozorovan zadny nepfiznivy zdravotni aginek.

"LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level) — Nejnizsi davka, pti které je jiz pozorovan neptiznivy
zdravotni u¢inek na statisticky vyznamné Grovni ve srovnani s kontrolni skupinou.

"EFSA — European Food Safety Authority

"ECHA — European Chemicals Agency

“IMPR (Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues) — Spole¢né zasedani experti Organizace OSN pro
potraviny a zemédélstvi a WHO, které se zabyva rezidui pesticidi v potravinach.
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Genotoxicita a karcinogenita

US EPA plvodné klasifikovala acetochlor jako pravdépodobny karcinogen pro ¢lovéka.
Podkladem byl experimentalné vyvolany vy$si vyskyt plicnich nadort u mysi, sarkomui
u mysich samic a tumor( epitelu nosni dutiny a §titné zlazy u potkant, kde pouze pro
nadory nosni dutiny a §titné zlazy byl zjistén prahovy negenotoxicky mechanismus vzniku.
V roce 2006 US EPA karcinogenni potencial acetochloru prehodnotila se zavérem, Ze také
ostatni nadory maji vérohodny cytotoxicky mechanismu a¢inku a klasifikace byla zménéna
na ,,dukazy nasvédcujici karcinogennimu potencialu®. Kvantifikaci karcinogenniho rizik
acetochloru US EPA nepozaduje, nebot” chronické referenéni davka piedstavuje ochranu
pied nekarcinogennimi i karcinogennimi u¢inky [12].

V ramci skupiny chloracetanilidovych herbicidi US EPA piedpokladd kumulativni aviak
prahovy karcinogenni ucinek na cichovy epitel nosni dutiny u acetochloru, alachloru
a butachloru (NOAEL 10 mg/kg/den pro acetochlor, resp. 0,5 mg/kg/den pro alachlor) [13].
Podle hodnoceni Evropské agentury pro chemické latky (ECHA) zroku 2014 je
karcinogenni riziko acetochloru pro ¢lovéka nepravdépodobné, ale nelze je vylouéit [5].
JMPR nepovazuje v toxikologickém hodnoceni v roce 2015 vysledky experimenti u mysi
za indikator karcinogenniho potencialu acetochloru pro ¢lovéka.

Podle vysledkli adekvatniho souboru testi je genotoxicita acetochloru nepravdépodobna
a pro vyvolani tumort epitelu nosni dutiny a §titné Zlazy u potkant je pravdépodobny
prahovy mechanismus. Karcinogenni riziko acetochloru z potravy pro ¢lovéka je proto
vyhodnoceno jako nepravdépodobné [4].

Epidemiologicka studie u pracovnikti s profesiondlni expozici acetochloru, publikovana
vroce 2015, naznacila moZnou souvislost se zvySenym rizikem nékterych nadorovych
onemocnéni, fada divodu vsak brani jeji prukaznosti [14].

Acetochlor ESA v testech nevykazuje mutagenni aktivitu. Acetochlor OA sice zvysuje
frekvenci mutaci mySich bilych krvinek, ale tento u¢inek nebyl potvrzen dal§imi testy
mutagenity. Podle US EPA je karcinogenni G¢inek u téchto latek nepravdépodobny [9].
Podle EFSA, ECHA ani JMPR tyto metabolity nemaji genotoxicky potencial [3,4,5].

Doporuéené limity

WHO se hodnocenim rizika acetochloru ani jeho metaboliti z pitné vody nezabyvala
a v soucasném 4. vydani smérnice WHO pro kvalitu pitné vody neni tato latka zafazena.
Francouzsky ufad pro bezpeénost potravin, zivotniho prostiedi a prace (ANSES') stanovil
na zakladé hodnoceni zdravotnich rizik vroce 2015 zdravotné bezpetnou maximalni
koncentraci (Vmax) acetochloru ESA a OA v pitné vodé 10 pg/l. Vychazel z ADI EFSA 3.6
ng/kg/den pro acetochlor, alokace z pitné vody 10% ADI, denni spotfeby vody 2 | a télesné
hmotnosti 60 kg. Pii soucasném vyskytu vice latek doporucuje zohlednit aditivni u¢inek
(soucet pomért zjisténé koncentrace a Vyax jednotlivych latek < 1) [15].

US EPA stanovuje od roku 2012 k ucelu interpretace vysledka monitoringu v pitné vodé
pro pesticidni latky, které nemaji zdvazné limity, hodnoty HHBPs'". Jsou stanoveny
k ochrané pfed nepfiznivymi G¢inky pfi akutni a chronické expozici pesticidim
z povrchové nebo podzemni pitné vody. Pro acetochlor byla stanovena akutni jednodenni
HHBP 10 mg/l a chronickda HHBP 0,1 mg/l. Byly odvozeny z akutni a chronické RfD EPA,
pficemz u chronické expozice se pocita 20% alokace RfD z pitné vody [16].

Pro kratkodoby piijem Ize podle SZU Praha pripustit pro nouzové zasobovani pitnou vodou
v trvani do 30 dnt obecné u jednotlivé pesticidni latky koncentraci do 0,5 ug/l, u souctu
vSech zjisténych pesticidi koncentraci do 2,5 pg/l [17].

"ANSES — Agence nationale de sécurité sanitaire de I’alimentation, de I’environnement et du travail

5 - . . s s +a0 . . ;
"HHBPs (Human Health Benchmarks for Pesticides) — vztazné davky pesticidii k ochrané lidského zdravi,
Jsou stanoveny pro akutni jednodenni expozici u déti a chronickou expozici u celé populace z pitné vody.
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Prijaté limity

Vyhlaska M7 €.252/2004 Sb. stanovi pro jednotlivé pesticidni latky véetné herbicidt
v souladu se Smérnici Rady ¢.98/83/ES'® nejvy&si mezni hodnotu 0,1 ng/l a pro soudet
zjisténych pesticidli nejvy$si mezni hodnotu 0,5 pg/l. Tato limitni koncentrace nevychazi
z hodnoceni rizika konkrétnich pesticida, nybrz z diivejdich mezi detekce analytickych
metod. Vyjadiuje snahu minimalizovat pfitomnost pesticidii v pitné vodé jako jednoznaéné
cizorodych kontaminant s netpIné prozkoumanym u¢inkem na lidské zdravi.

Nejvy$8i mezni hodnota 0,1 pg/l plati i pro rozkladné produkty (metabolity), u kterych lze
predpokladat, Ze mohou mit podobné toxikologické vlastnosti jako pivodni mateiské
pesticidni latky (relevantni metabolity).

Piehled pesticidnich latek a jejich metabolitd s informaci, zda se jednd o metabolity
relevantni nebo nerelevantni, zvefejiiuje Ustiedni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky
(UKZUZ).

V USA jsou stanoveny limity pitné vody (MCL'") pro jednotlivé pesticidni latky. Pro
acetochlor a jeho metabolity na federdlni trovni limity pro pitnou vodu stanoveny nejsou.
Stanovily je pouze stat Wisconsin v hodnoté 7 pg/l pro acetochlor a 230 pg/l pro soudet
acetochlor ESA+ OXA [18] a stat Minnesota v hodnoté 20 pg/l pro acetochlor, 300 pg/l pro
acetochlor ESA a 90 pg/l pro acetochlor OXA [19].

Acetochlor, acetochlor ESA — referenéni hodnoty:

EFSA — acetochlor — akceptovatelny denni piivod (ADI), akutni referencni divka (ARfD)
Evropsky trad pro bezpe¢nost potravin stanovil pro acetochlor akceptovatelny denni piivod
ADI 3,6 ng/kg/den na zékladé LOAEL 1,1 mg/kg/den pro prvni znamky postizeni ledvin
v chronické studie u mys$i a faktoru nejistoty 300. Odvozena byla i akutni RfD 1.5
mg/kg/den vychazejici z akutni neurotoxické studie u potkant s faktorem nejistoty 100 [3].

JMPR — acetochlor — ADI, akutni referenéni divka (ARfD)

Ve zprave ze spole¢ného zasedani expertit FAO a WHO v roce 2015 byl pro acetochlor na
zaklad¢ komplexniho vyhodnoceni soucasnych toxikologickych poznatki  stanoven
ptipustny denni piivod ADI 10 pg/kg/den. ADI byl téZ odvozen z chronické studie u mysi,
avSak davka 1,1 mg/kg/den byla vyhodnocena jako NOAEL a byl aplikovan faktor
nejistoty 100. Kritickym ¢inkem pii LOAEL 11 mg/kg/den byla mirna anémie a zvyseny
vyskyt bronchialni hyperplasie a intersticialni fibrdzy ledvin.

Odvozena byla i akutni RfD 1 mg/kg/den, vychazejici z davky NOAEL 100 mg/kg/den ze
studie vyvojové toxicity u kralikt s aplikaci faktoru nejistoty 100 [4].

US EPA — acetochlor — referencni davka pro ordlni expozici (RfDo)'"* — databdze IRIS"
US EPA stanovila pro acetochlor v roce 1993 v databazi IRIS referenéni peroralni davku
RfDo 20 pg/kg/den. Podkladem byla davka NOAEL 2 mg/kg/den (LOAEL 10 mg/kg/den)
Zjisténa v lro¢ni peroralni studii u psi, provedené v roce 1988. K odvozeni RfD byl pouzit
faktor nejistoty 100 (10x pro mezidruhové rozdily a 10x pro rozdily v citlivosti v ramei
lidské populace. Referen¢ni davce byla pfisouzena vysokd mira spolehlivosti [20].

“Smérmice Rady ¢.98/83/ES — Smérnice Rady Evropského spolecenstvi z roku 1998 o jakosti vody uréené
pro lidskou spotiebu.

"MCL (Maximum Contaminant Level) — Nejvyssi pfipustna koncentrace kontaminujicich latek v pitné vodé.

"Referenéni davka pro orélni pfijem (RfDo) — Primérnd denni davka, ktera pravdépodobné nevyvola pfi
dlouhodobém piijmu ani u citlivych populaénich skupin nepiiznivé zdravotni Gginky. Piesnost odhadu této
davky Je priblizné v rozsahu jednoho Fadu. Je udavana v mg/kg/den. Je obdobou ADI nebo TDI WHO.

YIRIS (Integrated Risk Information System) — Databaze US EPA obsahujici referenéni hodnoty pro toxicky
i karcinogenni i¢inek chemickych latek, u kterych bylo dosazeno shody odbornikii US EPA.
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US EPA — acetochlor — RfDo— TRED’

V procesu piehodnoceni registrace v USA v roce 2005 a pii hodnoceni zdravotnich rizik
pro nove vyuziti acetochloru u dalsich plodin v roce 2013 byla pro acetochlor potvrzena
pivodni chronicka peroralni referenéni davka RID 20 pug/kg/den. Kvantitikace
karcinogenniho rizika nebyla vyZadovana se zdivodnénim, Ze chronicka RfD zajistuje
ochranu jak pied nekarcinogennimi, tak 1 karcinogennimi a¢inky.

Stanovena byla i akutni RfD 1,5 mg/kg/den na zakladé NOAEL 150 mg/kg/den zjisténé
v akutni studii neurotoxicity u potkant a faktoru nejistoty 100 (10x pro mezidruhové
rozdily, 10x pro individualni variabilitu citlivosti u lidi) [6,10].

MDH — acetochlor — referenéni davka (RfD)

Minnesota Department od Health (MDH) odvodil pro stanoveni limitni koncentrace
acetochloru ve vodé chronickou RfD 3.9 pg/kg/den.

Podkladem byla stejnd hodnota NOAEL 2 mg/kg/den jako u US EPA, avsak s aplikaci
piepo¢tu na davku ekvivalentni pro ¢lovéka (1,18 mg/kg/den) a faktoru nejistoty 300 (3x
pro extrapolaci na ¢lovéka, 10x pro variabilitu v citlivosti u lidské populace a 10x pro uziti
subchronické studie) [21].

MDH — acetochlor ESA — referencni davka (RfD)

Pro stanoveni limitni koncentrace acetochloru ESA ve vodé odvodil MDH chronickou RiD
56 pg/kg/den. Podkladem byla hodnota NOAEL 225.4 mg/kg/den ze subchronické studie u
potkant s pfepoctem na davku ekvivalentni pro ¢lovéka (56,4 mg/kg/den) a aplikaci taktoru
nejistoty 1000 (3x pro extrapolaci na ¢lovéka, 10x pro variabilitu v citlivosti u lidské
populace, 10 x pro omezenou databazi dat a 3x pro uziti subchronické studie). Kritickym
u¢inkem bylo snizeni télesné hmotnosti pokusnych zvifat a alterace hladiny hormoni §titné
Zlazy v krevnim séru [22].

MDH — acetochlor OA — referencni davka (RfD)

Pro stanoveni limitni koncentrace acetochloru OXA ve vodé odvodil MDH chronickou RfD
19 pg/kg/den. Podkladem byla hodnota NOAEL 77,2 mg/kg/den ze subchronické studie u
potkanii s piepoc¢tem na davku ekvivalentni pro ¢lovéka (18,5 mg/kg/den) a aplikaci faktoru
nejistoty 1000 (3x pro extrapolaci na ¢lovéka, 10x pro variabilitu v citlivosti u lidské
populace, 10 x pro omezenou databazi dat a 3x pro uziti subchronické studie). Kritickym
U¢inkem bylo sniZzeni télesné hmotnosti pokusnych zvifat a snizeni hladiny
thyreostimulaé¢niho hormonu [23].

TERA — acetochlor ESA, acetochlor OA — referencni davka (RfD)

Stanovenim referen¢ni davky metaboliti acetochloru se v USA zabyvala té7 nezavisla
skupina expertd sezvana védeckou instituci Toxicology Excellence for Risk Assessment
(TERA) v roce 2009.

Pro oba metabolity byly jako podklad pouzity davky NOAEL z 90denni subchronické
studie u potkand, pricemz bylo za odpovidajici kriticky G¢inek oznageno pouze sniZeni
télesné hmotnosti pokusnych zvifat. Ovlivnéni ¢innosti §titné zlazy v zavislosti na expozici
experti neshledali za dostate¢né konzistentni efekt.

S aplikaci faktoru nejistoty 1000 (10x pro extrapolaci na ¢lovéka, 10x pro variabilitu
v citlivosti u lidské populace, 10 x pro omezenou databazi dat a absenci chronické studie)
byla pro acetochlor ESA i acetochlor OA odvozena stejna referenéni davka RID 200
ng/kg/den, které byla pfisouzena nizka az stfedni mira spolehlivosti [24].

**TRED (Tolerance Reassessment Eligibility Decision) — Zavér pfehodnoceni expozice a rizika se stanovenim
piijatelnych rezidui v riznych komoditach.
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Vybér referencni hodnoty a zditvodnéni:

Pfi volbé referen¢nich hodnot je jednou ze zasad autorizovaného hodnoceni zdravotnich
rizik v CR, stanovenych SZU Praha, piednostni vyuziti zdroji WHO a dal$ich evropskych
védeckych instituci. Jak jiz bylo uvedeno. Evropsky ufad pro bezpeénost potravin EFSA
zhodnotil vroce 2011 na rozdil od americkych instituci metabolity acetochloru nalézané
v podzemnich vodach z hlediska toxikologickych vlastnosti jako vyznamné a povazoval za
opodstatnéné jejich hodnoceni rizika s pouzitim ADI acetochloru [3].

Metabolity acetochloru (t-oxanilic acid. t-sulfinylacetic acid, t-sulfonic acid, s-sulfonic
acid) uvadi jako relevantni ve svém seznamu i UKZUZ [25].

Pouziti ADI acetochloru 3.6 pg/kg/den, uréeného EFSA i pro jeho metabolity, doporuéuje
vramci  hodnoceni zdravotnich rizik expozice chemickym latkdim v pitné vodé
i autorizaéni navod SZU Praha 16/04 verze 5 [26].

Podle pozdégjsiho toxikologického hodnoceni acetochloru expertni komisi JPMR z roku
2015 se environmentalni metabolity acetochloru jevi byt méné toxické, nezli mateiskd
latka, pro kterou byla odvozena i vyssi hodnota ADI [4].

Pro metabolity pesticidnich latek je obecné k dispozici mensi rozsah odbornych podkladi
k hodnoceni zdravotniho rizika, nezli pro jejich mateiské latky a ani u téchto latek nejsou
zavety téchto hodnoceni jednotné, coz do jisté miry plati i pro acetochlor.

Je zde proto opodstatnéné postupovat suplatnénim principu piedbézné opatrnosti.
K hodnoceni rizika acetochloru ESA bude proto v souladu s platnou verzi 5 AN SZU
pouZita star§i a konzervativnéj$i hodnota ADI, odvozena EFSA.

Ze stejn¢ho duvodu je opodstatnéné predpokladat moznost kumulovaného Géinku u viech
pesticidnich latek stejné chemické skupiny, v daném piipadé tedy chloracetanilidovych
herbicidu (alachlor, acetochlor, metolachlor, metazachlor a dimethachlor) a jejich
metabolitu.

Populacni skupiny se zvysSenou citlivosti: U acetochloru ESA existujici toxikologické
Udaje neindikuji specifické u€inky s vy$sim rizikem pro uréité populaéni skupiny. Pro jeho
mateiskou latku acetochlor by vzhledem k u¢inkim na hormonalni systém bylo mozné
povazovat za popula¢ni skupinu s potencionalné zvysenou citlivosti t¢hotné Zeny.

Z principu pfedbézné opatrnosti je to moZné vztdhnouti i na jeho metabolity, i kdyz
je u nich sekundarni u¢inek na hladinu hormon §titné Zlazy sporny.

Obecné z divodu relativné vyssiho piijmu vody ve vztahu k télesné hmotnosti jsou citlivou
popula¢ni skupinou u expozice z pitné vody kojenci a malé déti.

IV. Hodnoceni expozice

Expozi¢ni scénai: celoro¢ni pouzivani vody z vefejného vodovodu

Pro kvantitativni odhad expozice se vramci zvoleného expoziéniho scénafe provadi
vypocet pramérné denni davky ADD (Average Daily Dose) pro latky s prahovym u¢inkem
a prumérné celozivotni denni davky LADD (Lifetime Average Daily Dose) pro latky
s pfedpokladanym genotoxickym bezprahovym karcinogennim tcinkem.

Acetochlor ESA a OA nevykazuji mutagenni aktivitu a jejich karcinogenni ucinek je dle
zavéra US EPA i evropskych védeckych instituci nepravdépodobny.

Vyznamnéjsi expozice z vody dermalni a inhalaéni cestou nebyla u téchto latek popsana
a vzhledem Kk jejich fyzikalné-chemickym vlastnostem a redlné koncentraci v pitné vodé
neni divod ji pfedpokladat. Hodnocena je proto pouze expozice pozitim pitné vody.

Pit odhadu davky z pitné vody je pouzit konzervativni pfistup. nebot” cilem neni odhad
rizika jen pro primérného spotfebitele, nybrz i pro realné piipady nejvice ohroZenych osob.
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Za vice citlivé popula¢ni skupiny je zdGvodi popsanych v piedeslé kapitole mozné
povazovat t¢hotné Zeny, kojence a malé déti. U dospélé populace je zvySeny piijem pitné
vody u kojicich Zen. V rameci zasobovani pitnou vodou obyvatel vefejnym vodovodem je
tieba pocitat se zastoupenim vSech té€chto citlivych populaénich skupin.
Vypocet denni primérné davky je proto dale proveden pro tyto skupiny populace:
a) kojenci ve véku do 3 mésicii véku pro hypoteticky pripad pouzivani vodovodni vody

k pripravé umélé kojenecké vyzivy
b) starsi kojenci ve véku 3-12 mésicii, kde je pouZiti vodovodni vody jiz pravdépodobnéjsi
¢) déti ve véku 1-3 roky se stale relativné vysokym prijmem vody
d) dospéla populace se zamérenim na téhotné Zeny a na kojici Zeny s vy§sim prijmem vody

Pro vypocet denni davky je pouzit klasicky vzorec dle metodiky US EPA:
ADD, =CWxIRxEF x ED/BW x AT

CW (Concentration Water) - koncentrace latky ve vodé v mg/l

IR (Intake Rate) - mnozstvi pozité vody v l/den

EF (Exposure Frequency) - frekvence expozice ve dnech za rok

ED (Exposure Duration) - trvani expozice v letech

BW (Body Weight) - télesna hmotnost v kg

AT (Averaging Time) - doba ve dnech, na kterou expozici priumérujeme

Vzhledem k nizké akutni toxicité acetochloru ESA a OA je bezpfedmétné hodnotit riziko
akutnich toxickych u¢inki.

Hodnoceni rizika chronickych t¢inki je podle autorizaéniho navodu AN 16/04 doporuceno
provést jak pro maximalni koncentraci, do které je zadano o vyjimku, tak i pro skuteé¢nou
prumérnou koncentraci za posledni 3 roky, pokud se od maximalni koncentrace vyznamné
lisi a ¢asovy vyvoj koncentrace hodnoceného polutantu nema rostouci tendenci.

V daném piipad¢ vodovodu Chrastovice jsou k dispozici vysledky rozborl pouze za
obdobi jednoho roku, a i kdyz nevykazuji vyznamné kolisani, nelze v dalsim monitoringu
vylouéit ndlezy i vy$sich hodnot. Hodnoceni expozice je proto provedeno pouze pro
maximalni koncentraci acetochloru ESA 2 pg/l, do které by podle dosavadnich vysledki
ziejmé mélo byt zadano o vyjimku ve formé urceni mirnéj$iho limitu a ktera se od
dosavadni pramérné hodnoty vyznamné nelisi.

Doporuéené hodnoty IR u riznych vékovych skupin populace uvadi autoriza¢ni navod SZU
Praha 16/04 verze 4. Jejich podkladem byly materialy US EPA zroku 2004 a vysledky
priizkumu individualni spotieby potravin v CR, provedené SZU Praha. U déti ve véku 1-3
roky piedstavuji 95percentil zjiSténé spotieby vody, u ostatnich skupin populace jde
0 90percentil.

US EPA vydala vroce 2011 novou pfirucku expozic¢nich faktort véetné hodnot pfijmu
vody a télesnych hmotnosti [27]. Z tohoto podkladu jsou pfevzaty hodnoty spotieby vody
kojencl (95percentil), které jsou vyssi, nezli doposud doporu¢ené a pouzivané hodnoty.

V leto$nim roce US EPA aktualizovala tuto pfirucku v kapitole doporu¢enych hodnot
piijmu vody [28]. Z tohoto nejnovéjsiho podkladu jsou prevzaty hodnoty spotieby vody
te¢hotnych a kojicich zeny (95percentil).

Primérna télesna hmotnost u déti byla stanovena z vysledki posledniho celostatniho
antropologického vyzkumu déti a mladeze v CR [29]. Byl pouzit aritmeticky pramér
zjisténych hodnot za dané vékové obdobi a byly zpramérovany hodnoty pro chlapce
a divky. Primérnd t€lesna hmotnost u té¢hotnych a kojicich Zen byla prevzata z pfirucky US
EPA 2011.
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Konkrétni expozi¢ni parametry jsou uvedeny v tabulce 2, vysledné hodnoty primérné denni
davky z pitné vody jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 2 - Poufité expozicni parametry:
CW (primérnd koncentrace acetochloru ESA ve vodé) 2,0 ugrl
IR fmnozZstvi pozité vody) — kojenec do 3 mésicii 1 l/den
IR — kojenec 3-12 mésicu 1,1 liden
IR —dité 1-3,99 roky 0,95 l/den
IR — tehomé Zeny 2,9 l/den
?? — kojici Zeny 3,1 liden
BW (télesna hmotnost) — kojenec do 3 mésici 4,60 kg
BW — kojenec 3-12 mésicu 8,15 kg
BW —dité 1-3,99 roky 13,75 kg
BW — téhotné zZeny 75 kg
BW — kojici Zeny 67 kg
EF (frekvence expozice) 350 dnifrok*
EF — kojenci 365 dni/rok
ED (trvani expozice) — nekarcinogenni riziko I rok**
AT (prumérnd doba expozice) — nekarcinogenni riziko 365 dni (365x1)

* predpokldda se 15denni pobyt v roce mimo bydlisié
** pocita se momentdlni riziko pro populaci v daném véku, respektive pro obdobi I rok

Tab. 3 - Priimérnd denni ddvka z pitné vody (ug/kg/den)

Vékova skupina acetochlor ESA 2,0 ug/l
Kojenci do 3 mésicu 0,43
Kojenci 3-12 mésicu 027
Déti 1-3,99 roky 1B
Tehotné Zeny 0.07
Kojici zeny 0,09

V. Charakterizace rizika

Ke kvantitativnimu vyjadfeni miry zdravotniho rizika prahového uc¢inku $kodlivin se
pouziva koeficient nebezpec¢nosti HQ (Hazard Quotient), ziskany vydélenim odhadované
denni pramérné davky jesté bezpe¢nou davkou, kterd pravdépodobné ani pii celoZivotnim
pfijmu nevyvola nepiiznivé zdravotni ucinky. WHO tuto davku stanovuje jako
akceptovatelny denni piivod (ADI), US EPA jako referenéni davku (RfD),

HQ = ADD / ADI (RfD)

Pokud se HQ (popf. HI — Hazard Index ziskany sou¢tem koeficientli nebezpeénosti
jednotlivych latek u smési latek s podobnym systémovym uéinkem, kdy piedpokladidme
aditivni ptisobeni) pohybuje v hodnotach < 1, neo¢ekava se riziko toxickych ucinka.

V ramci principu pfedbézné opatrnosti se moznost aditivniho uéinku predpokladd u celé
skupiny chloracetanilidovych herbicidd a jejich metabolitd, v daném piipadé tedy
metabolitt alachloru, metazachloru a metolachloru.
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Pro vypocet HQ chronickych toxickych ua¢inkii acetochloru ESA je v souladu sjiz
zminénym AN SZU pouzita hodnota ADI acetochloru 3,6 pg/kg/den.

Konkrétni hodnoty koeficientu nebezpeénosti pro riziko toxickych u¢inki acetochloru ESA
v pitné vodé hodnoceného vodovodu jsou uvedeny v tabulce 4.

Tab. 4 — Riziko toxickych ucinkit acetochloru ESA z pitné vody (HQ)
Vékova skupina acetochlor ESA 2,0 ug/l
Kojenci do 3 mésicu 012
Kojenci 3-12 mésicii 0,07
Déti 1-3,99 roky 0,04
Tehotné Zeny 0.02
Kojici zeny 0.02

Hodnota HQ expozice acetochloru ESA z pitné vody u teoreticky nejvice exponované
skupiny kojenct je 0,12. O teoretické moznosti rizika by bylo mozné uvaZovat pii
hodnotach HQ>1. U vody z vodovodu Chrastovice tedy nehrozi zdravotni riziko této latky
ani pro citlivé skupiny populace.

7 dalich nerelevantnich metaboliti chloracetanilidovych herbicidi byla ve vodé zjisténa
pfitomnost alachloru ESA do koncentrace 0,7 pg/l, sumy metaboliti metazachloru ESA
a OA do koncentrace 1,2 pg/l a sumy metolachloru ESA a OA do koncentrace 0,8 pg/l.

Pro tyto nejcastéjsi nerelevantni metabolity chloracetanilidovych herbicidi, nalézané ve
zdrojich pitné vody v CR, stanovil doporuéené limitni hodnoty Statni zdravotni tstav Praha
a jsou uvedeny na webové strance MZ CR.

Pro alachlor ESA doporucuje SZU za predpokladu podlimitni koncentrace matefské latky
limitni koncentraci 1 pg/l.

Pfi odvozeni této hodnoty SZU pouzil referenéni davku RfD 15,7 pg/kg/den, odvozenou
Minnesota Department od Health (MDH) vroce 2009, 10% alokaci ADI z pitné vody
a dodatecny bezpec¢nostni faktor 10 pro nejistotu existujicich toxikologickych dat. Limitni
hodnota byla vypoctena pro nejcitlivéjsi ¢ast populace (kojence do 3 mésict véku) [30].
MDH vroce 2017 ve vypoétu referen¢éni davky alachloru ESA upfesnil piepocet
podkladové davky LOAEL 157 mg/kg/den ze subchronické studie u potkant na davku
ekvivalentni pro ¢lovéka (36,1 mg/kg/den) a s pouzitim faktoru nejistoty 3000 (3x pro
extrapolaci na ¢lovéka, 10x pro variabilitu v citlivosti u lidské populace, 3 x pro uziti
subchronické studie, 10x pro omezenou databazi podkladt a 3x pro uziti LOAEL misto
NOAEL) ji aktualizoval na hodnotu 12 pg/kg/den [31].

Pro primérnou koncentraci alachloru ESA 0,7 pg/l vychazi primérna denni davka pro
kojence do 3 mésicti véku 0,15 pg/kg/den a pii pouziti RfD 12 pg/kg/den ma pro tuto
vékovou skupinu koeficient nebezpecnosti HQ hodnotu 0,013.

Pro vypocet HQ metazachloru ESA+OA a metolachloru ESA+OA je pouzity zjednoduseny
a védomé nadhodnoceny postup, kdy je zjisténa koncentrace dané latky vydélena jeji
limitni koncentraci.

Pro metazachlor ESA a metazachlor OA doporu¢uje SZU Praha limitni koncentraci 5 pg/l.
Pi1 odvozeni této hodnoty byl pouzity akceptovatelny pfivod ADI EFSA metazachloru 80
ug/kg/den s 10% alokaci z pitné vody a vzhledem k nejistotam vstupnich toxikologickych
dat dodatecny bezpecnostni faktor 10. Limitni hodnota je stanovena s ohledem na
nejeitlivéjsi ¢ast populace (kojence do 3 mésict véku) [30]. HQ jako podil koncentrace 1,2
g/l a limitu SZU vychazi v hodnoté 0,24.
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Pro metolachlor ESA a metolachlor OA doporuéuje SZU Praha limitni koncentraci 6 pg/l.
Pfi odvozeni této hodnoty byl pouzity akceptovatelny pfivod ADI 100 ug/kg/den, ktery pro
S-metolachlor stanovila Evropska komise v roce 2004 a ktera byla potvrzena i EFSA v roce
2012. Pii odvozeni limitu byla opét pouzita alokace ADI 10%, dodateény bezpecnostni
faktor 10 a limit byl vypocten pro nejcitlivéjsi ¢ast populace (kojence do 3 mésici véku)
[30]. HQ jako podil koncentrace 0,8 pg/l a limitu SZU vychézi v hodnot& 0,13.

Sumarni hodnota indexu nebezpec¢nosti HI aditivnich G¢inki vSech metabolith
chloracetanilidovych herbicida, zjisténych ve vodé vodovodu Chrastovice jako soudet
jejich HQ je u teoreticky nejvice exponované skupiny kojencu 0.5. O teoretické mozZnosti
rizika aditivnich a¢inka by bylo mozné uvazovat pii hodnotach HI>1.,

U vody z vodovodu Chrastovice tedy nehrozi zdravotni riziko ani pii zohlednéni
piitomnosti dal$ich metabolitd chloracetanilidovych herbicidi jakozto latek s moznym
aditivnim tGc¢inkem.

Z ostatnich pesticidnich latek se ve vodé tohoto vodovodu v koncentraci 0,109 pg/l vyskytl
chloridazon-desphenyl (nerelevantni metabolit pesticidni latky chloridazon).

Chloridazon patfi do skupiny pyridazinoni. Jedna se o herbicid, $iroce pouzivany proti
travam a plevelim u cukrové a krmné fepy. Chloridazon-desphenyl je jeho hlavnim
metabolitem s vysokym vyluhovacim potencidlem do spodnich vod. Vykazuje podobnou
toxicitu jako matefska latka. V kratkodobych testech akutni toxicity byly cilovymi organy
jatra a ledviny, Testy genotoxicity a mutagenity jsou u chloridazonu i jeho metabolitti
negativni.

SZU Praha doporucuje pro sumu dvou hlavnich metabolitd chloridazonu (chloridazon-
desphenyl a chloridazon-desphenyl-methyl) limitni koncentraci 6 pg/l. Pf¥i odvozeni této
hodnoty byl pouzity ADI matetské latky chloridazon 0,1 mg/kg/den, stanoveny EFSA na
zékladé chronické studie u potkani (NOAEL 13 mg/kg/den) a faktoru nejistoty 100 v roce
2007, 10% alokace ADI z pitné vody a vzhledem k nejistotam vstupnich toxikologickych
dat dodate¢ny bezpecnostni faktor 10. Limitni hodnota byla stanovena s ohledem na
nejcitlivejsi ¢ast populace (kojence do 3 mésicti véku) [30].

Obsah chloridazonu-desphenylu ve vodé vodovodu Chrastovice je proto z hlediska
zdravotniho rizika nevyznamny, a to i z hlediska moZnych aditivnich u¢inki, nebot’ podle
US EPA se zhlediska kumulativniho rizika u chloridazonu nepifedpoklada spoleény
mechanismus uéinku s jinymi latkami [19].

VI. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutelné spojeno s urditymi nejistotami,
danymi pouzitymi daty, sou¢asnym stavem poznani vlastnosti a t¢inkt hodnocenych latek,
expozi¢nimi faktory, odhady chovani exponované populace, apod. Proto je jednou
z neopominutelnych soucasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, které jsou
s hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatel védomy.

V daném piipadé hodnoceni zdravotniho rizika metabolitii chloracetanilidovych herbicidi
zpitné vody je jista mira nejistoty dana jak pouzitymi expozi¢nimi faktory, tak
i referenénimi hodnotami a podklady. Jde hlavné o tyto oblasti nejistot:

1. Pouiité expozicni parametry

Pii hodnoceni expozice je vzdy zdrojem urdité nejistoty dalsi vyvoj kvality vody. V daném
piipad¢é vodovodu Chrastovice jsou k dispozici vysledky rozborli pouze za obdobi jednoho
roku, a i kdyz nevykazuji vyznamné kolisani, nelze v dal§im monitoringu vylou¢it nalezy
i vy$sich hodnot.
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Hodnoceni expozice ve formé vypoétu prumérné denni davky bylo proto provedeno
s pouzitim maximalnich koncentraci, coz dava poskytuje uréitou rezervu v piipadé
nepiiznivého vyvoje kontaminace vody.

Analyzy pesticidnich latek v pitnych vodach v soucasné dobé zahrnuji v pripadé
chloracetanilidovych herbicidii pouze dominantni environmentalni metabolity ESA a OA.
Za nejistotu hodnoceni expozice lze proto teoreticky povazovat i moznost vyskytu dalsich
minoritnich neanalyzovanych metabolitii.

Hodnoceni expozice bylo zaméfeno na rizikové skupiny populace. Pouzité expoziéni
parametry odpovidaji standardnimu postupu pii hodnoceni expozice z pitné vody, kdy
ovéem nevyhnutelnym zdrojem nejistoty pii odhadu expozice jsou udaje o skuteéné
spotiebé pitné vody z vodovodu. Byly pouzity hodnoty piedstavujici 90 az 95percentil
pravdépodobného rozmezi u primérné populace dané vékove skupiny.

Skute¢na spotieba vody z vodovodu k piti je tedy v praméru nizdi, je vsak tieba si
uvédomit, ze vyhodnocend mira rizika by méla zohlediovat redlné mozny nejhorsi piipad,
tedy osobu, ktera si nekupuje ve vétsi mife jiné napoje a pro kterého je hlavnim zdrojem
tekutin tato voda.

Pouzity Udaj o frekvenci expozice piedpoklada pobyt pouze 15 dni v roce mimo bydlisté,
skute¢nost mize byt vyssi. U telesné hmotnosti byly pouzity primérné hodnoty pro dané
vékové skupiny.

Hlavni cestou expozice bézné populace pesticidnim latkam jsou potraviny a ADI plati pro
celkovy dietarni ptijem. Rezidua herbicidu se v3ak az na vyjimky v potravinach nachazeji
minimalné.

Konkrétné pro acetochlor vyhodnotil Evropsky ufad pro bezpeénost potravin EFSA v roce
2011, kdy byl acetochlor jesté pouzivan, pro rezidua v potravinovych komoditach véetné
metabolitd hodnotu TMDI?' v arovni 11% ADI. Upozornil viak pfitom na riziko
piekroéeni ADI expozici metabolitl acetochloru z podzemni vody [3].

Vroce 2013 jiz EFSA uvadi, Ze vzhledem k zdkazu pouzivani acetochloru v EU se
piitomnost jeho rezidui v rostlinnych ani Zivocisnych potravinovych komoditach
neoc¢ekavaji a nejsou pro né proto stanoveny MRLs™ [33].

Hodnoceni rizika bylo proto provedeno pouze pro expozici z pitné vody a dietarni piijem
rezidui z potravin nebyl uvazovan.

2. Pouiité referencni hodnoty

V hodnoceni nebezpecnosti acetochloru ESA je vyznamny rozdil mezi americkymi (US
EPA, MDH, TERA) a evropskymi odbornymi institucemi (EFSA, ECHA, SZU), i kdyz
posledni hodnoceni JMPR se nazoru americkych instituci pfiblizuje.

Nazor evropskych instituci o relevantnosti tohoto metabolitu a vhodnosti pouziti ADI
mateiské latky je podstatné konzervativnéjsi a snizuje nejistotu danou omezenou databazi
existujicich dat.

Pro alachlor ESA byla k vypoctu HQ jako referen¢ni davka pouzita RfD 12 pg/kg/den,
aktualizovand MDH vroce 2017. SZU Praha pouzil vroce 2015 pii odvozeni
doporuc¢eného limitu tohoto nerelevantniho metabolitu v pitné vodé 1 ug/l starsi hodnotu
RfD MDH 15,7 pg/kg/den. Rozdil téchto hodnot je zanedbatelny. SZU pouzil pii stanoveni
doporu¢eného limitu dodateny bezpecnostni faktor 10 pro omezené toxikologické
podklady. MDH pfi odvozeni referen¢ni davky, ze které SZU vychazel, tento faktor
nejistoty jiz aplikoval. Postup SZU je proto velmi konzervativni a riziko této latky
pravdépodobné nadhodnocuje.

* TMDI — Theoretical Maximum Daily Intake (teoreticky maximalni denni piijem)
* MRLs — Maximum Residue Levels (maximalni limity rezidui)
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Pro metazachlor ESA nebyla v minulosti stanovena hodnota ADI, a proto byl s vyraznym
uplatnénim principu pifedbézné opatrnosti pouzivan ADI 80 pg/kg/den, odvozeny EFSA
v roce 2008 pro matefskou latku metazachlor. Tuto hodnotu pouzil v kvétnu 2015 i SZU
Praha pii stanoveni doporuéeného limitu metazachloru ESA a OA v pitné vodé 5 pg/l.
V soucasné dobé by jiz bylo mozné pouzit pfimo ADI pro tyto metabolity, stanovené
v podstatné vy$si hodnoté EFSA v roce 2017 [34]. Doporugeny limit pro tyto latky je proto
€7 podle soucasnych poznatkt nadhodnoceny.

Hodnoceni aditivniho ué¢inku u smési latek podobné chemické struktury metodou vypoétu
HI je standardnim postupem dle doporuceni WHO [35].

VII. Zavér

Z. provedeného hodnoceni zdravotnich rizik relevantniho metabolitu acetochlor ESA
z pitné vody vodovodu Chrast’ovice vyplyva tento zavér:

Hodnoceni rizika bylo provedeno pro kontaminaci vody do primérné koncentrace
acetochloru ESA 2 pg/l, coz prevySuje dokladované hodnoty v dodavané vodé.

Vramci hodnoceni rizika aditivnich a¢inka byla s pouzitim principu predbé&iné
opatrnosti vzhledem k chemické p¥ibuznosti zohlednéna i pFitomnost nerelevantnich

metaboliti  dalSich  chloracetanilidovych  herbicidd alachloru, metazachloru
a metolachloru.

Podle soucasnych odbornych poznatki udroveii kontaminace vody hodnocenymi
latkami nepredstavuje riziko nepfiznivych zdravotnich G&inkd pro zasobované
obyvatele véetné nejcitlivéjSich skupin populace.

Piesto z divodu predbézné opatrnosti vzhledem k vyskytu vice latek, mozné
pritomnosti i dalSich nesledovanych metaboliti pesticidnich latek a téz pro zachovani
davéry spotiebiteli k dodiavané pitné vodé doporuduji provérit moznost realizace
opatieni ke sniZeni kontaminace dodavané vody pesticidnimi litkami. Do wdvahy
ziejmé prichdzi ovéFit stav kontaminace jednotlivych vrtd a upravit pomér jejich
¢erpani nebo instalace filtru s aktivnim uhlim.

Zjisttna kontaminace vody indikuje nedostateénou ochranu zdroji vodovodu.
Doporucuji proto provéfeni moZnosti zvySeni ochrany zdroji a soudasné i podani
podnétu Zeméd&lské inspekei UKZUZ k profetieni pouzivani p¥ipravki na ochranu
rostlin v lokalité¢ kontaminovanych zdroju vodovodu Chrastovice, a to i s ohledem na
to, Ze aplikace pFipravki s obsahem 1éinnych litek acetochlor a alachlor jiz Fadu let
neni v CR povolena.

Uvedeny zivér je platny za predpokladu platnosti poskytnutych vychozich podklada.
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Ve Svitavach 24.9.2019

MUDr. Bohumil Havel, driitel osvédceni o autorizaci k hodnoceni zdravotnich rizik dle § 83e
zakona & 2582000 8b., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni, ve
znéni pozdéjiich predpisii, v autorizacnim setu IIl. Hodnoceni zdravotnich rizik expozice
chemickym ldtkdm v prostiedi, vwdaného SZ U Praha pod ¢.008/04 (platnost do 5.4.2021)







